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onberg2040 sollen neue Impulse fur die Stadtentwicklung gesetzt werden. Der Schwerpunkt liegt hierbei
auf einer nachhaltigen Stadtentwicklung im Bereich Mobilitat sowie auf der ErschlieBung neuer Innenent-
wicklungspotenziale. Die laufenden Stadtentwicklungsprozesse weisen sowohl Synergien als auch Zielkon-
flikte mit einer klimagerechten Entwicklung Leonbergk au

Parallel dazischreitet die Verscharfunges Klimawandelgoran Seit dem Beginn der Klimaaufzeichnungen
haben sich did5heif3esten Jahre in Deutschland nach dem Jahr 2000 erdi§tagista, 2024)Diese Hitze-
entwicklung und Trockenperioden beeintrachtigen die Stadtbevilkerung und die Stadtnatur gleicherma-
Ben, sodasKlimaanpassung zunehmend in den Fokus der lokalen Stadtplanungspraxi§iediis.
Matzarakis, 2018)BA, 2020)

Leonbergstellt sich diesen HerausforderungeMit der verwaltungsinternen Fachstrategi&limaisollen
bestehende mikroklimatische Untersuchungen wie der Klimaatlas Region Stuttgart oder die Planungshin-
weiskarten ausler Broschire zur klimafesten Ortsentwickludes Landkreis BoblingeKlima BB systema-
tisch fur den Handlungsraum Innenstadt ausgewertet wer@i&rband Region Stuttgart, 2008andkreis
Boblingen, 2022y el ist esklimatisch bedeutsame Raume zu identifizieren und Handlungserfordernisse
zur Verbesserung des Mikroklimas zu erkennen.

Darauf aufbauend, werden MalRnahmen definiert, die eine klimagerechte Entwicklung der Leonberger In-
nenstadt ermoglichen. Hierbei spielt insbesondereBkeund Entliftung des Stadtgefiiges, #i&hlung
der Uberwarmten Bereiche sowie die wassersensible Stadtentwicklung eine wichtige Rolle.

Umso mehr misseain gesundesStadtevachstum und klimafreundlichdseben in Zukunft Hand in Hand
gehen. Dahewerdenin diesem Bericht Empfehlungearklimaangepassten Stadtentwicklung dargeboten
und Potenzialrdume fir eine klimagerechte Innenentwicklimgeonbergufgezeigt.

Dieser Bericht dient als Leitfaden fir die zukiinftige Planung und Umsetzutdin@anpassungsafnah-
men, die darauf abzielen, die Widerstandsfahigkleit Stadtgegeniiber den sich verandernden Umweltbe-
dingungen zu verbesserdudem unterstreicht edie Bedeutung einer integrativen und proaktiven Heran-
gehensweise an die Klimaanpassubig HandlungserfordernisgkeRen mit denen desieben weiteren
Fachstrategieiin einer Gesamtstrategie zusammen, weswegen diese ebenfalls in dizesécht beriick-
sichtigt werden.Nur mit einerganzheitliche Sicht auf Leonberg karaine Ebenswerteund klimaresiliente
Stadtfur die gegenwartigen und zuklnftigen Generatiorggschaffenwerden.
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Als Bioklima werdealle atmosphérischen EinflussgréRen aus Lebewesen, im en§eree auf de
menschlichen Korper verstand¢DWD, 2023)Neben der tatsachlichen Temperaturbelastung beschreibt

der geflhlte, thermische Diskomfort die Wahrnehmung von Hitzé Kalte Daraus ergeben sich bei extre-
mer Hitze direkte sowie indirekte gesundheitliche Folgen fir die Stadtbevolkerung, wie beispielsweise das
erhohte Risiko einer generellen Uberwarmung sowie Hitzestress bis hin zu einem Hitz(BZgiag2023)
Hitzestress erhoht die Morbiditat und Mortalitét der vulnerablen Gruppen deutladthauch (v.a. kdrper-

lich) Arbeitende sind in langen Hitzeperioden in ihrer Leistungsfahigkeit stark beeintrachtigt, sodass die hit-
zeinduzierte Morbiditat der Arbeitenden zukinftig ansteigen wigébriel & Endlicher, 201Wie falschli-
cherweise haufig angenommen wird, stellt Alter lenmlirekten Faktor fir die Hitzesensitivitat dar. Aus-
schlaggebend ist der gesundheitliche Zustdbiggkdrperliche Fitness in Form von kardiovaskularer Kapazi-
tat spielt hierbei einavichtigeRolle(Schuster, Honold, Lauf, & Lakes, 20&fere Menschen leiden haufig

an chronischen kardiovaskuléaren Erkrankungen.

Zur Messungles Bioklimasind verschiedene Parameter notwendig, die unterschiedlidhden Korper
wirkenund haufig nicht erhoben werden kdnnen oder aufwendig modelliert werden missen. Dennoch bie-
ten die folgenden Kennwerte wichtige Orientierung zur Einordnung der bioklimatischen Situation und Prog-
nosen in Leonberg.

In Bezug auf die Jahresdurchschst@mperatur liegt Leonbergit ca. 8°Gm Durchschnitt der Region
Stuttgart. Im Vergleickiu anderen Regionen in Deutschlaméistdie Stadtein warmesKlimaauf. Somit

fallt auch die thermische Belastuimg Vergleich gemafigt aus, allerdings wird zukinftig@buster An-

stieg der Jahresmitteldurchschnittstemperatur uiC2auf 10°GorognostiziertFir den Bezugszeitraum
1971-2000 wurden 22,5 27,5 Tage mit Warmebelastuhigstgestellt Dahingegemnwaren im gleichen Zeit-
raum ca. 5 15 Tage mit Kaltereiz zu verzeichn&tellt man dies der Prognose fur den Bezugszeitraum
2071- 2100 gegenlber, so werden zukinftig bis zu 35 Tage mit Warmebelastung aufbDaterage mit
Kaltereiz werden fur den gleichen Zeitraum au€2@ ansteigenVergleicht man die gegenwartigen und
prognostizierten Kennwerte mit der hohen Bevdélkerungsdichte in der Innenstadt Leonbergs, so lasst sich
auf eine hohe Exposition der dortigen Bevélkerung schlieRen. Aufgrund des demografischen Wandels wird
dies sogar verstarkt, da der Anteil vulnerabler Bevélkerungsgruppen voraussichtlich zunehmen wird

L oDas Modell zur Berechnung der Warmebelastung verknupft die meteorologischen GroRen Lufttemperatur, Luft-
feuchte, Windgeschwindigkeit sowie kutnd langwellige Strahlungsfliisse mit der inneren Warmeproduktion des
Menschen unter Berticksichtigung seiner #igig. Weitere Grundlagen fiir die Karte sind das Digitale Hohenmodell
sowie Landnutzungsdatér{Verband Region Stuttgart, 2008, S. 131)
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Klimatope beschreiben Gebiete, die typische Mikroklimate aufweisen. Diese unterscheiden sich in erster
Linie durch die Art der realen Nutzung, werden aber auch vom thermischen Tagesgang, Windfeldstérungen
sowie topographischer Lage und Exposition beeisfliBie Emissionsbelastung dient als weiteres Kriterium

fur spezifische Klintape. In bewohnten Gebieten werden die mikroklimatischen Bedingungen hauptséch-
lich durchdie tatsachliche Bodennutzung und insbesondere durch die Bauweise beeinflusst. Dahen werde
die Klimaope nach den vorherrschenden Bodennutzungsarten und Bauweisen berankblgenden wer-

den die Spezifika der Klimatope beschrieben, die in der Leonberger Innenstadt vorkommen.

Der Handlungsraum Innenstadt Leonberg ist vorrangig gepragt von StatiStadtraneKlimatopen(s. Ab-
bildungl). Dartiber hinaus gibt es in d&®andbereichen des Handlungsraums einige Freiland Griinan-
lagenKlimatope sowie Gewerbeind IndustrieKlimatope. Es sind jeweils auch Mischformen der Klimatope
vorzufinden.

Klimatope
] Freiland-Klimatop
|| Gartenstadt-Klimatop
[ | Gewasser-Klimatop
[ | Gewerbe-Klimatop
| Griinanlagen-Klimatop
[ Industrie-Klimatop
[ Stadt-Klimatop
| Stadtrand-Klimatop

Abbildungl: Klimatope in der Stadt Leonbefjgene Darstellung nag¢ierband Region Stuttgart, 200&eodaten © OpenStreet-
Map und Mitwirkende, GBY¥-SA.
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3.1 Stadtrandklimatope

Der Grof3teil der Leonberger Innenstadt wird als Stad
rand-Klimatop klassifizierfs. Abbildung2). Dieses
zeichnet sich durcHichter stehende, maximal dreige-
schossige Einzelgéhde, ReihenBuser oder Blockbe-
bauung mit Giinflachen oder durch maximal&e-
schossige freistehende Galrde mit Griinflachen aus.
In StadtraneKlimatopen ist die nachtliche Abkuhlung
stark eingeschrankt und abhangig von der Umgebung
Kaltluftstrome und lokale Winde werden in Stadtrand

Klimatopen behindert und Regionalwinde stark ge-
bremst.Aufgrund der direkten WohnortsnéHheat die
fehlende Kaltluftentstehungegative Auswirkungen
auf dieGesundheitdenn irsbesondere in SchHtaund
Ruhephasen isler Korper aufbkihlung angewiesen
Das Entsiegelungspotenzial ist in diesem Bereich hoc

z.B. auf PKV®tellplatzen.

3.2 Stadtklimatope

Abbildung2: Stadtrandklimatop in Leonberg (Eigene De
stellung nach (Region Stuttgart, 2008), Geodaten © O-
penStreetMap und Mitwirkende, €B¥SA).

Neben den Stadtran&limatopen kommen in der Leon-
berger Innenstadt vor allem Sta#iimatope vor(s. Abbil-
dunga3. Diese befinden sich im Sudwesten des Untersu-
chungsgebiets, rund um die Bergstrafdeltingen sowie

im Stdosten zwischen Stadtpark und Guldenmannstral3e.
Das grof3te Staeklimatop befindet sich im Norden und
zentralen Bereich zwischen Feuerbacher Stral3e bis zum
Stadtpark im Siden des Klimatopseser Bereich umfasst
das Areal rund um das L&enter und die Altstadt
Lembergs.

StadtKlimatope zeichnen sich durch eine mehrgeschos-
sige geschlossene Bebauung mit wenig Grinflachenantei-
len und freistehenden Hocl@lasern ausAufgrund des ho-
hen Versiegelungsgrads und hoher baulicher Verdichtung
ist bei starker Aufheizung am Tagae nachtliche Abkih-
lung sehr gering, wodurch gegeniber der Umgebung ein

Abbildung3: Stadtklimatop in Leonberg (Eigene Dars Warmeinseleffek{sieheKapitel3.4) mit relativ niedriger

lung nach (Region Stuttgart, 2008), Geodaten © Op
reetMap und Mitwirkende, GBY¥.SA).

Luftfeuchtigkeit entsteht. Regionale und tberregionale
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Windsysteme werden durch die Bebauungsstruktur stark beeinflusst und der Luftaustausch eingeschrénkt.
Hierdurch kommt es zu einer hohé&nftschadstoffund Larmbelastung und zu béenartigen Windverwirbe-
lungen in den StralRenschluchtekufgrund der hohen Bevolkerungsdichte ist die Exposition der Bevolke-
rung in Wohnund Arbeitsnédhe am hdchsten, weswegen die bioklimatische Belastung hier sehr hoch aus-
fallt. Hier muss auf multidimensionale nachhaltige Raumnutzungen zuriickgegriffen werden, wie z.B. Fassa-
denbegrinungen oder mikroklimatischen Ausgleichsraumen.

3.3 Weitere relevante Klimatope im Handlungsraum Innenstadt

FreilandKlimatopekommen am 6stlichen und stidlichen Rand der Innenstad{stébbildungd). Diese

Klimatope sind gepragt von groRen Temperatund Luftfeuchtigkeitsamplituden im Tagemd Jahresver-

lauf. Das bedeutet, dass sowohl die Unterschiede zwischen Tag und Nacht als auch die jahreszeitlichen Un
terschiede grol3er ausfallen als in stadtiggpragten Gebieten. Zusatzlich treten in Freilititnatopen

nur geringe Windstromungsveranderungen anbdurch es hier zu einer intensiven Kaitd Frischluftpro-
duktion in der Nacht kommt. Einen besonders hohen Wert fir die Kiadt Frischluftproduktion haben

Wiesen und Ackerflachen sowie Freiflachen mit lockerem GehélzbestneilandKlimatope kénnen aus
bioklimatischer Sicht Entlastungsrdume und Erholungsgebiete darstellen, die bei gegebener Infrastruktur
von der Bevolkerung aufgesucht werdém. Siidwesten der Leonberger Innenstadt wird adehn Deckel

Uber derAutobahn 81 zum FreilaAdlimatop gezahlt.

GewerbeKlimatopezeichnen sich durch eine verdichtete Bebauung auf und haben in weiten Teilen ahnli-
che Merkmale wie Staeklimatope Hierzu zéhlen insbesondedie Windfeldstérungen und der Warmein-
seleffekt(sieheKapitel3.4). In GewerbeKlimatopen ist zudem die Emissionsbelastung besonders hoch.
StralRen und Stellflachen kiihlen nachts nur wenig ab, wohingegen insbesondere blechgelddiekt eine
starkere Abkiihlung aufweisen. Das grofite GeweKlimatop in der Leonberger Innenstadt befindet sich

im dstlichen Bereich rund um die MaybachstraBmklimatisch betrachtet handelt es sich hierbei um einen
thermisch und emissionsbezogen hoch belasteten Raum, der das Gesundheitsrisika depeitenden
Menschen erhdhen kann
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Klimatope

[ Freiland-Klimatop

[ | Gewerbe-Klimatop
[] Industrie-Klimatop

[ 1 Griinanlagen-Klimatop
|| Gewésser-Klimatop
|| Gartenstadt-Klimatop

Abbildung4: Freiland, Gewerbe Industrie, Grinanlagen Gewasser und Gartenstadtklimatop in Leonbeilgigene Darstellung
nach(Verband Region Stuttgart, 200&eodaten © OpenStreetMap und Mitwirkende;¥SA.

DasIndustrie-Klimatopist vergleichbar mit Stadtind GewerbeKlimatopen, weist aber gro3flachige Ver-
kehrsflachen und weit hohere Emissionen auf (immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftige Anla-
gen). Vor allem nachts bilden sich in Indusiienatopen deutliche Warmeinkeaus. Die bodennahen
Luftmassen sind warm, trocken und schadstoffreich. Die Luftzirkulation wird durch die Geb&audestruktur
aber auch durch die Erwarmung der Luftmasstark beeinflusstDas GEZEreal bildet das einzige Indust-
rie-Klimatop im UntersuchungsraurBurch den hohen Anted Menschen stellt das Industri€limatop
ebenfalls einen bioklimatisch belasteten Raum #labeidenFallenkdnnengrol3flachigeEntsiegelungen,

Dach und Fassadenbegrinungen und die Pflanzung von StraRenb&aumen Abhilfe schaffen.

Am dstlichen Rand der Innenstadt bildet der StadtparkGaiiinanlagerKlimatop. Durch einen starken
Temperatur und Feuchtetagesgang und der damit verbundenen-Kali Frischluftproduktion wirkt der
Stadtpark ausgleichend auf die bebaute Umgebung. GroRere Grinflachen dienen zudem als Ventilations-
schneiserund dichter Baumbestand sorgt tagsiiber durch Beschattung fur kihle und feuchte Ausgleichsfla-
chen.

Der Parksee ist aBewasseiKlimatop ausgewiesenGewassehabeninsgesamteinen ausgleichenden
thermischen Einfluss durch geringe Tagesl Jahresgange der Temperattiier herrscht eine hohe
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Luftfeuchtigkeit und Windsysteme werden kaum beeinflusst. Der ausgleichende Einfluss steigt mit der
Grole des Gewassers.

Ostlich vom Stadtpark findet sich ein relativ kleiner BereichGasenstadtKlimatops der sich auBerhalb
der Innenstadt fortsetzt. Gartenstadtlimatope sind gekennzeichnet von offener-diis dreigeschossiger
Bebauung. Hier findet eine deutliche Abkuhlung in der Nacht statt und regionale Windsysteme werden
nicht wesentlich beeinflusst.

Die bioklimatische Situation des Grinanlagetes Gewéasseund des Gartenstaeklimatops erweist sich
aufgrund des hohen Flachenanteils, der relativ hohen Vernetztheit und hoher Qualit@iaded tinen Inf-
rastruktur als vorteilhaftin diesen Gebieten gilt der Erhalt sowie die Erhdhung der Qualitéat und Vernetzt-
heit derBlau-Griinen Infrastruktur als oberste Handlungserfordernis. Denkbar wére der Umbau von Griin-
flachen mit trockenund hitzeresilienten Pflanzenarten oder ein oberflichennahes Regenwassagarana
ment.

3.4 Besondere Herausforderungeiarmeinseleffektund Starkregen

Die in Leonberg zu erwartenden Klimafolgen und Extremwetterereignisse der nachsten Jahrzehnte sind
besonderedie Zunahme von Hitzeperioden, Trockenheitl StarkregenDurch denWarmeinseleffektbe-
stehtein erhohtes Risiko zur Uberhitzu(gyAbbildung5). Dieser zeichnet sich in einer Uberwarmung der
Stadt im Gegensatz zum Umland @denninger & Weber, 2020Der Temperaturunterschied kann hier bis

zu 10 °C betragefWong, Tan, Kolokotsa, & Takebayashi, 20@) hat somit direkten thermischen Ein-
flussauf dieStadtbevdlkerungDer im Gegensatz zum Umland hohe Versiegelungsgrad (inkl. hoher Bebau-
ungsdichte und die Nutzung kinstlicher Baustoffe) sowie der geringe Anteil vegetationsbestandener Fla-
chen sorgen insgesamt fur eine héhere Warmeabsorption und veranderte Abstrahlungsvssesin der
Stadt(Schonwiese, 2020¥u diesen innerstadtischen Landnutzungsmustern kommt die anthropogene Wér-
meflussdichte durch Industrie, Verkehr und Privathaush@adlicher, 2012)

Landklima Stadtklima Landklima
s — - . — -~
>t Smog Staub g
R ~ —— o
gy 5 Warmespeicherung S
Hauptwind- - ca. 200 % hoher ~
- ~

richtung K Lufttemperatur Evaporation =N
e ca. 1-3Khoher ca. 50 % geringer Do P
— Verdunstung Sl
Frischluft
3 H —’ H Windgeschwindigkeiten
( 2 X 2] ) 1 ca. 20 - 30 % geringer
mi . \ , w , [ gering

— — S—
- —
— — — — —

Sinkender Grundwasserspiegel

Grundwasserstand

Abbildung5: Mesoskalige Auswirkungen dégrmeinseleffekt¢SchewRam, 2021)
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Infolgedessen speichert die Stadt Warme, sodass Stadte vor allem in Sommernachten stankgankiih-

len als ihr Umland. Besteht durch starke Verdichtung ein gestértes Luftaustauschregime zwischen Stadt unc
Umland, wird der Effekt der Warmeinsel verstafRugord, Lauf, Schuster, & Kleinschmit, 20D4¢se Hot-
alLkR2da aAYyR AaU0NN] SN g2y af211fSYy «0SNEOKgSYYdzy3aSy
schadstoffbelastungen betroffen. Dazu gehdren beispielsweise Gewerbegebiete oder innerstadtische Ge-
biete in Blockrandbebauung, in denen die Durétnitig aufgrund geschlossener und relativ dichter Bebau-
dzy 34 a0 NXzl G dzNBy a26AS 3IASNARYISNI ! oRiéchelf PALFS. NOKSY 0 S
die starke Versiegelunfghlen Versickerungsflachen, sodass das Regenwasser bei Starkregen tber relief
und oberflachenabhéngideeitbahnerabflie3t undsich im Zweifel in unglnstig gelegenen Senken akkumu-
liert. Vor allem venn Abflusslocher rar sind umdcht gereinigt wurden, fiihren dies&assermassenu
Uberschwemmungerilrotz regional unterschiedlicher Auspragungen von Warmeingétrals nachgewie-

sen, dass die nattrliche adiabate KiihRidgrch Griinund Wasserflachen sowie Kaltluftstromungaur

Minderung der Umgebungstemperatur beitrg@ndlicher, 2012Riechel, 2021DieKuhlfunktion der

Pflanzerist jedochausgesetzt, wenn der Grundwasserspiegel durch anhaltende Trockenheit so niedrig ist,
dass die Pflanzen nicht mehr genug Wasser aufnehmen kdnnen, um es anschliel3end zu transpirieren.

Das Wasser verbleibt somit in der Pflanze, da es zum Uberleben des Organismus gebraucht wird, sodass
kein Wasseruberschuss entstginapp & Klotz, 2017)n diesem Fall ist anzumerken, dass Baume ihre
Umgebungstemperatur sogar steigern kbnnen, da sie durch ihre dunklere Farbung und somit geringe Al-
bedo die Warmestrahlung absorbieren (ebd.). Daher gelten Durreperioden als verstarkende Faktoren der
Hitzebehstung in Stadten, was die regelmaRige Wasserzufuhr zum entscheidenden Faktor macht
(Endlicher, 2012)

Starkregenm Kontext des Klimawandels bezieht sich auf intensivere und haufigere Niederschlagsereig-
nisse, die auf Veranderungen im globalen Klimasystem zurtickzufiihren sind. Der Klimawandel fuhrt zu einel
Erwarmung der Erdatmosphare, was wiederum verschiedene Ausvgen auf das Wetter hat, einschliel3-

lich intensiverer Regenfélle. Klimamodelle prognostizieren, dass Starkregenereignisse im Zuge des Klima-
wandels haufiger auftreten werden. Die Intensitét solcher Ereignisse kann ebenfalls zunehmen, was zu ei-
ner grolReren Menge an Niederschlag innerhalb kiirzerer Zeitraume fihrt.

Starkregenereignisse kénnen, vor allem wenn sie mehrere Tage hintereinander auftreten, gravidusad
wirkungen habenStarkregen kann schnell zu Hochwasser fiihren, da der Boden nicht ausreichend Wasser
aufnehmen kann, Kanalsysteme und Entwasserungseinrichtungen kénnen Uberlastet werden und Fliisse
kénnen tber die Ufer trete(Bauer, et al., 202250mit konnen Uberschwemmungen auftreten. Zudem
konnen grol3e Wassermengen zu Bodenerosion und destabilisierten Hangen fiihren, was Erdrutsche und
Hangrutschungen begiinstigt. Vor allem in Gebieten mit erhohter Siedlungsdichte kénnen immense Sach
und Persoenschaden, einschlie3lich Strafen, Briicken und Gebaguwitieten. Die wirtschaftlichen Folgen
sowie die Gefatenfir die Bevolkerung sind demnach nicht zu unterschétzen.

2 Adiabate Kuhlung: Verdunstungskiihlung durch Transpiratienstomataren Verdunstursgalte von Pflanzenyund
Evaporationdurch Erwdrmung von Oberflachen selbst hervorgehende Verdunstungséétte Evapotranspiration
genannt(Schonwiese, 2020)

10
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Um das stetig&Vachstum vorLeonberg mit eineklimasensibla Stadtentwicklungn Einklangu bringen,

ist die Identifizierungron Stadtentwicklungspotenzialemter Gesichtspunkten deé~lachennutzungnab-
dinglich Der Anstieg der Bevolkerungnd die wachsenden Platzanspridieim Wohnraunsorgen fur ei-
nenvermehrtenBedarf an Flachen fur den Wohnungsbau in der Stadt. Neuer Wohnraum kann grundsétz-
lich durch eine Nachverdichtung oder die Ausweisung neuer Baugebiete erfhigenfolgend wird aufge-
zeigt, inwefern Bestandsund Neubaugebiete mit klimawirksamen Mal3nhahmen ausgestattet werden soll-
ten.

4.1 Empfehlungen zur klimaangepassten Stadtentwicklung

Um die mikroklimatischen Verhaltnisse durch die Stadtentwicklung nicht negativ zu beeinflussen sind einige
Grundsatzeund MaRnahmerzu beachten. Diese werden im folgenden Kapitel dargestdditibersicht
aller relevanterMalinahmen dient das Kapiteél

4.1.1 Klimaresiliente BlavGrinelnfrastruktur und Schwammstadt

Um Leonberg fur die Zukunft zu risten, gilt es grundséatiziiokue bauliche Entwicklungddimaresiliente
Blau-Griine Infrastruktur zu integrierenBlauGriine Infrastruktuist ein stéadtisches Planungskonzept, das
natirliche ElementeielgestaltigeWasserflachen (Blau) und Grinanlagen (Grin) integriertstonitu-

relle Vorteile zu schaffen. Diese Infrastruktur dient dazu, Stadte nachhaltiger zu gestalten, indem sie zum
Beispiel das Mikroklima verbessert, den Hochwasserschutz fordert und die LebensaiealB&woh-
ner.innendurch griine Freiraume erhoht. Durch die Verbindung von Wasser Grinflachen werden viel-
faltige 6kosystemare Funktionen unterstiitzt und urbane Raume widerstandsfahiger gegeniber den Auswir-
kungen des Klimawandelsgjaltet. BlauGriine Infrastruktuibeinhalteteine Flachenutzung die sowohl

aktive Okosystemdienstleistungetbereitstell, als auclwiderstandsfahigr in Bezug auf Extremwetterer-
eignisse wie Starkregen oder Duise Die Okosystemdienstleistungend Vorteile fir stadtische Raume

und ihre Bevolkerung sind vielfaliig. Abbildung §. Fir einen gro3tmoglicheinflussder Infrastrukturen

gilt es einermaoglichst hohen Flachendeckungsgeavie einestarke VernetzungnzustrebenDurch die
Blau-Griinen Infrastrukturersoll ein Netzwerk von Griirund Wasserflacheantstehen wodurch mehr
Frischluftdurchden stadtischen Raum transportiert werden kaumd eine héhere Verdunstungsleistung

fur Abklhlungsorgt

3 Okosystemdienstistungen:Nutzenstiftungen, die Menschen vom Okosystem beziehen.
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Hier kann al& eitkonzept der wassersensiblen
Stadtentwicklung di&schwammstadtangefuhrt

Begegnungs-, Freizeit-

und Bildungsorte werden.Sie zielt darauf ab, die im Siedlungsbe-
reich bestehenden Vulnerabilitdten sowie Scha-
Verbesserung des Regulierung des Boden— . .
Wohibefindens und Wasserhaushalts denspotenziale ausgehend von extremen Nie-

derschlagen, Hitze und Trockenheit zu minimie-
ren. Dienatirliche Wasserregulierungird er-
T oeystemdienstieistungen | ot halten bzw. (wiede)hergestellt(BBSR, 2015)
Blau-Griiner Infrastruktur Somit tragerElemente der Schwammstadt zu
einer erhdhtenResilienzgegeniber Wetterext-
I e E remenbei. (NiederschlagdWassemwird mit
technischen und naturlichen Mal3nahmanf-
Mob e e e a— genommen, gespeichert und reguli¢8iemer,

der Biodiversitat 2022)
Wasser- und Luftreinhaltung
Offene Wasserflachen entziehen der Luft an

heiRen Tagen Warméa das Wasser jedoch
Abbildung6: Okosystemdienstleistung Blagriiner Infrastruktur lediglich evaporiert und somit kein Transpirati-
(B.A.UM. Consult GmbH, 2023) onsprozess stattfindet, ist der Kiihlungseffekt
deutlich geringer als die Kiihlung durch vegetationsbestandene Grinflachen (Evapotransiirbtder

sind sie bestenfalls mit griner Infrastruktur zu verkntpfen. Dennoch sorgen begehbare oder gut zugangli-
che Wasserflachen, wie Wasserspiele, fir direkte AbkihlongBirgernHier ist insbesondere der Parksee
im Stadtberg als wichtiges Element zu nennkngrof3er das Gewésser und je mehr es mit Wadsddfer-
pflanzenbestlckt ist, desto starker ist seine Kuhlwirkung. Wenn die BelUfinagreichendst, kann auf-

grund hoher Luftfeuchtigkeit allerdings auch ein schigil3es Mikroklima entstehen.

Neben begriinten Flachen als natirliche Wasserspeicher, reduzieren teilversiegelte FaetierVersi-
ckerungsanlagen wie Mulden, Zisternen und Rigolen die Belastung der Entwésserungséy#tbbiklung

7). Baumrigolensysteme erméglichen Stadtbdumen eine geregaltreserzufuhr, da durch die Rigolen
Wasser gespeichert werden kann und dieses nach und nach an die Baume abgegeb®a kérthen
Stadtbdume auch in Hitzephasen hohe Verdunstungd damit Kiihlleistungen vollbringeDer Abfluss

des Oberflachenwassers sollte bestenfalls mit weiteren Mal3nahmen der Schwammstadt verbunden sein.

So kanmachhaltig mit Wasserressourcemgegangemnd die Resiliender Stadtgesellschaffegeniiber
den Auswirkungen des Klimawandeésstarktwerden Natirliche Elemente wie Uberflutungsgebiete,
Feuchtgebiete und Gewasser dienen als Pufferzonen, die bei extremen Wetterereignissen

4 Gesamtverdunstung einer nattrlich bewachsenen Bodenoberflache
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Uberschwemmungen abmilder@iesewassersensibld=orm derStadtentwicklungkannsomit das Riick-
grat einer resilienten Zukunft Leonbergs statlen

Bei zunehmendem Flachenkonflikt zwischen dichter Versiegelung und dem Erhalt bzw. der Schaffung neuel
Griunflachen gewinnt ebenso dizach und Fassadenbegrinuran Bedeutung, die sowohl eine Isolier-

schicht fir die Warmeeinstrahlung auf Geb&aude darstellt als auch die Biodiversitat, Staubbindung und den
Wasserriickhalt forde (BBSR, 2015)

Als Kernpunkte deBlau-Griinen Infrastrukturgeltendie Multi-
funktionalitat und Erlebbarkeitder Flachennutzun¢s. Abbil-
dung8). In Stadten mit hohem Flachendruck sollten Flachen s’
multifunktional genutzt werden, indem z.B. D&cher nicht nur
begriint werden, sondern auch mit PAhlagen (Photovoltaikan
lagen) bestickt werden kdnnen. Durch eine erhéhte Zugang
lichkeit kannBlau-Griine Infrastruktur auch der Erhéhung der
Aufenthaltsqualitét dienen. Dies kann durch Sitzgelegenheitg
Aussichtspunkte, landschaftsarchitektonische Elemente, Weg
fuhrungen und Beschilderungen erreicht werden, was wieder;
rum positive Auswirkungen auf den Weon Immdilien sowie
die Attraktivitat und das Sicherheitsgefiihl im 6ffentlichen Ra
haben kann. Demnach gelten Malinahmen Beiu-Grinen Inf-
rastruktur bei richtiger Ausfilhrung als sogenanN@Regret

Lo . . . . . Abbildung7: Rigole im Neubaugebiet, Linder
MaRnahmen d.h. dass sie tber ihre eigentliche Wirkung hinasragre. Eigene Aufnahme.

nachhaltige Verbesserungen schaffen.
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GRUN-BLAUE INFRASTRUKTUR KANN VIELEN ZWECKEN DIENEN

Uberflutungssituation VORHER

Ohne Nutzung der Speicherpotenziale der
Griinanlage flutet das Wasser bei Starknieder-
schlag den Straflenraum und viele Gebaude

Ubergeordnete Mafinahme [nicht verortet)

M16_Griinraum Plus: Griinflichen klimadkologisch qualifizieren und
multifunktional gestalten - z. B. mittels Pflanzung zusatzlicher Baume,
Anlegen von Feuchtbeeten, Schaffung von Retentionsbereichen und weite-
ren (Teil-)Mafinahmen

Neue Baumpflanzungen (M07)

Beschattete Sitzgelegenheit

Rinne als definierter FlieBweg fir
Oberflachenwasser (M13)

Trinkbrunnen

Feuchtbeet (M04)

Mobile Beschattungsangebote

Vielfaltig gestaltete Freiraume schaffen Entlastung fiir Mensch und Umwelt. Eine Uberflutungssituation NACHHER

multifunktionale N ng und Neug g kann Aufenthaltsqualitit und Durch das Anlegen von Wasserwegen und die gezielte Zuleitung in
Erlebnisvielfalt mit Wasserretention und thermischen Qualititen vereinen (siche tiefer liegende Retentionsbereiche des Parks kann dort alles Regen-
dazu auch S07 und 508). Am besten werden bei den Planungen auch die Wiinsche wasser schadlos zwischengespeichert werden [siehe blaugestrichelt
der Besucherinnen und Besucher der Flichen einbezogen (506). dargestellte neue Wasser-Anschlagslinie)

Abbildung8: Multifunktionalitat vonGrin-Blauen RaumeiiLandkreis Boblingen, 2022)

Bereits heute werden eimine Quartiere in Badekirttemberg nach dem SchwammstaBtinzip umge-

staltet, so auch das Gelande d&pinelliKaserne in Mannheirh Nach einer sechsjahrigen Umgestaltungs-
phase wurde das Projekt im Rahmen der Bundesgartenschau 2023 fertiggestellt. Mit einer weitreichenden
Entsiegelung un®uckbatentstand neben der Wiederherstellung von natirlichen Biotopen und der Gestal-
tung von Wasserversickerungsflachen eine Frischluftschneise fur die zunehmenden Hitzetage in Mannheim
(Stieber, 2023)

5 Link:https://www.buga23.de/dieparks/spinellipark/
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Uberflutungsfliche HQ,, Uberflutungsflache HQ_

SITUATION OHNE UBERFLUTUNGSVORSORGE
Uberflutungsflache
Starkregen

Das durch starken Regen oder iiberlaufende Biche anfal-
lende Oberflichenwasser verteilt sich unkontrolliert im [
Siedlungsraum, setzt Keller und Erdgeschosse unter Was-
ser und blockiert Stralen.

M11_| t: Bereich
zur naturnahen Wasserversickerung
im Gebdudeumfeld vorsehen - z. B
unbebaute Grundstiicke

M12_Rigolen, Sickerschichte
& Co.: Anlagen zur dezentralen
Wasserversickerung einrichten -
2.B. straBenbegleitend

M10_Zisternen, Teiche & Co.:
Gebdudenahe Speicher fiir den
dezentralen Wasserriickhalt nutzen
- z.B. unterirdische Zisternen auf
privaten Grundstiicken

M14_Uberlaufventile: Flichen fiir
die gezielte Flutung bei Extrem-
ereignissen bestimmen und
vorbereiten - z.B. Spielfelder und
Parkplatze

SITUATION MIT UBERFLUTUNGSVORSORGE

M13_In schadloser Bahn: Abfluss-
wege fiir Oberflichenwasser
definieren und herstellen - z.B
durch geeignete StraBenprofile

Uberflutungsrisiken lassen sich mindern, indem anfallendes Oberflichenwasser mog-
lichst schon auf dem Grundstiick gespeichert, verd oder ickert wird. Das
entlastet das Kanalnetz und hilt Wasser von Gebiuden fern. Die Mafinah sollten so
aufeinander abgestimmt sein, dass das Uberlaufen eines Systems von einem anderen kom-
pensiert werden kann. Im E: Il kann das iiberschiissige Nass iiber N wege
in geeignete Bereiche wie Spiel- und Sportflichen gelenkt werden, wo es keine groferen
Schiden verursacht (siehe dazu auch 507).

Abbildung9: MaRnahmen zur Entwicklung der Schwammstadindkreis Boblingen, 2022)

Im Fall vorSturzregen und Uberschwemmungeoliten Platze, StraBen oder Griinflachen entsprechend

umgedaltet sein. Vor allem Versickerungsd Retentionsflachesowie klimawirksame Bodenbel&gpie-
len eine wichtige Rolle im dezentralen Regenwassermanagemeiil§gdung9 und Tabellel). Sinnvolle

MalRnahmen zur Bewaltigung von Starkregenereignissen sind Regenwasserriickhaltebecken. Diese kénnen
Regenwasser wahrend intensiver Niederschlage speichern, um Uberflutungen zu verhindern. Bei Bedarf

kann das gespeicherte Wasser dann zur Bewassemmg@runflachen wieder abgefihrt werddgdinzu
kénnen Versickerungsmulden d&rundwasserspiegelrhalten und Bodenerosion verringenm baulich

stark verdichteten Gebieten dienen Griindacher als ein probates Mittel, um den Oberflachenabfluss zu re-
duzieren und die Kanalisation zu entlastdadurchwird die Gefahr von Sturzfluten verringert. Durch sinn-
volle Verknipfung dieser MaRnahmen kann ein nachhaltigesiiBeEntwasserungsregime erschaffen wer-

den.
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1) BAUM

Tabellel: Ubersicht zu MaRnahmen der wassersensiblen Stadtentwicklanglkreis Béblingen, 2022)

Drainage, Okopflaster & Ca; Splittfugenpflaster

M 5dzNOK RAS {LIXAGGFAdASY
sers ins Erdreich urgthlief3t den nattirlichen
Wasserkreislauf. Mehr beziehungsweise breitere
Fugen lassen mehr Wasser durch. Entscheidend
sind auch die richtige Mischung und Kérnung des
Fugenmaterials.

Griune Boder; Rasenflachen

M 2FaaSNIBSNE2NHGSNI wil aSy
leichter Trockenrasen kann Wasser vollstandig versi-
ckern und zudem artenreiche Flora und

Fauna beherbergen. Je nach Beschaffenheit kann
von der Flache eingsirbare Verdunstungskihle
ausgehen.

Wasserbestandene Boden

Wasserflachen im 6ffentlichen Raum

m hFFSyYyS 21 aaSNFt NOKSy S
Tagen Warme. Es entsteht Verdunstungs

kiihle. Je groRRer das Gewasser und je mehr es mit
Wasserpflanzen bestiickt ist, desto starker ist seine
Kihlwirkung. Wenn die Belliftung schlecht ist,

kann aufgrund hoher Luftfeuchtigkeit allerdings

auch ein schwiheiRes Mikroklima entstehen.

Rasengittersteine

M . SWFt Lyl 48 dzyR
ermoglichen eine nahezu vollstandige
Versickerung der Niederschlage. Die Belagsart
eignet sich fir mafig frequentierte Erschlielungsflact
oder Stellplatze, ist aufgrund der tiefen
Steinzwischenraume aber nicht bégeeundlich

0 Ugenanteitiz

Feuchte Boderg Feuchtbeete

M 22 SAyS TSdzOKGS
eine Tugend machen und ein Feuatder
Sumpfbeet anlegen. Die Pflanzen sollten nicht
sténdig im Wasser sein mussen, aber auch langere
Nassevertragen. Ein derart gestaltetes Kleinbiotop
speichert, versickert und verdunstet Regenwasser
und ist auBerdem ein Gestaltungselement.

{Sy1S

Helle Belage helle Pflastersteine

M wSFt S1GASNBYRS Cf NOKSY
bus = weil}) senken die bodennahe Lufttemperatur ak
Der Einsatz solcher Oberflachenbelage

kann die Aufenthaltsqualitéat spirbar verbessern

¢ zum Beispiel auf Platzen
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Zuletzt sollte einennovative Klimaanpassungspraxials ein Zyklus verstanden werden, was angesichts der
Néhe zum Resilienzbegriff zunehmend in die Praxis Gbersetztbvgdnpassung an sich verandernde Risi-
ken und Bedurfnisse sowie die ldentifikation neuer Potenziale werden durch eine Kombination aus qualita-
tiven und quantitativen Datenerhebungen, Qualitétskontrollen und partizipativen Verbesserungen der im-
plementierten Anpassungsmaflinahmen ermogli@u kann einteratives Transformationsregimerschaf-

fen werden, in dem aus Klimafolgend eigenen Fehlern gelernt wird.
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4.1.2 Umweltgerechtigkeit

Umweltgerechtigkeit bezieht sich auf die faire Verteilung von Umwelteinflisserrassburceninsbeson-

dere vulnerable Bevolkerungsgruppen sind auf das Vorhandensein von Okosystemdienstleistungen, wie z.B
saubere und kihle Luft oder dem Schutz vor Larm angewi&serBewertung dieses Konzepts kann mit-

hilfe verschiedener Mal3e erfolgen. Ein zentrales Element ist der Zugang zu Grunflachen, wobei die Pro
KoptGrunflachenflache, die Entfernung zu Grinflachen und die geografische Verteilung analysiert werden.
Die soziobkonomischen Faktoren wie Einkommensl Bildungsniveau spielen ebenfalls eine Rolle. Die
Messung von Umweltbelastungen, insbesondere-lwftl Bodenqualittdie thermische Belasturgpwie

die Identifizierung von Industriegebieten, ermdéglicht eine umfassende Analyse. Zudem ist die Bertcksichti-
gung von Partizipation und Einbeziehung sigédtischen Bevolkerung Planung- und Entscheidungso-

zesse von Bedeutung. Die kombinierte Auswertung dieser Faktoren bietet Einblicke in die Umweltgerechtig-
keit eines Gebiets und bildet eine Grundlage fir gezielte MalRnahmen zur Verbesserung der Gleichheit im
Zugang zu Grunflachen und der Reduzierung von Umweltbelastungen.
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~
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Bereiche und Strukturen fiir thermische Entlastung, Wi T ion und Erholung
I Gifentliche Grinfléiche [gréBer 0,1 ha) G0 Wald 9% @ Streuobstwiese

LR Mangel an &ffentlichen Griinflachen und nahen Waldstrukturen N

N,

- ' N\,
2% FlieBgewdsser £ \_7 Begleitraum von FlieBgewissern NG

Abbildungl0: Gebiete mit Griinflachenmangel in Leonberg (rot schraffigr@ndkreis Boblingen, 2022)
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Im Klima BB Konzept wurdebenfalls Gebiete mit Mangel an Grinflichen dargestelhbbildungl0).
Betroffene Gebiete sind hier vor allem das Gewero&l IndustriegebietTeilevon Ezaclsowie ganZ£ltin-
gen Aufgrund des erheblichen Platzmangels ist es empfehlensagitMalinahmen der Flachenentsiege-
lungsowie dieBegrinung vorrlachenGebauden Garagen sowie Carpoits setzen, um den Mangel an
Grunflachen auszugleichelDa keine soziobkonomischen raumbezogebatenvorliegen, konnen jedoch
keine Aussagen Uber diuspragung von Indikatoren dekmweltgerechtigkeitn Leonberg getroffen wer-
den.

4.1.3 DoppelteInnenentwicklung

DiedoppelteInnenentwicklung stellt eine nachhaltige stadtebauliche Strategie dar, die darauf abzielt, be-
stehende Siedlungsstrukturen auf vielfaltige Weise zu nutzen und weiterzuentwi{€keidesamt flr
Naturschutz, 20170bwohl Zielkonflikte zwischen baulicher Entwicklung und der Schaffung von Freiréu-
men nicht immer vermieden werden kdnnen, resultieren diese Konflikte oft in Beeintrachtigungen stadti-
scher Freiund GriinflachenEin zentraler Aspekt dieser Strategie istReduzierung der Flacheninan-
spruchnahmedurch die Wiederverwendung bereits bebauter Flachen (ebd.). Dies tragt dazu bei, 6kolo-
gisch wertvolle Gebiete wie Grinflachen, landwirtschaftliche Flachen sowie Wasserflachen zu schonen, die
so als Puffer gegenub&xtremwetterereignissen dienen. Eine umsichtige Umwidmung und Aufwertung
bebauter Gebietainterstiitztenzudem den Erhalt der Biodiversitat und naturlicher Lebensraume.

Die zweite Dimension deloppelteninnenentwicklung ist di€orderung innerstadtischer Verdichtungn-

ter Beriicksichtigung einer Nutzungsmischung und Erhalt von Freiraumqualitét (ebd.). So werden Ressour-
cen effizienter genutzt und wohisowie arbeitsorthahe Oasen geschaffen. Diese nachhaltig verdichteten
Stadtgebiete beinhalten die Integration klimaapgaster Infrastrukturen wie Griindécher, begrinkassa-

den und Wasserspeichersysteme. Hierdurch wird die lokale Klimaresilienz gestarkt, da beispielsweise Ube
hitzung und stadtische Hitzeinseln gemildert werden.

Zusammengefasst tragt dippelte Innenentwicklung dazu bei, Stadte klimaresilienter zu gestalten, in-
dem sie auf nachhaltige Weise mit bestehenden Ressourcen umgeht und gleichzeitig lebenswerte urbane
Raume férdertDa die multifunktionale Flachennutzung im Vordergrund steht, beinhaltet sie somit eindeu-
tig Mallnahmen deBlau-Griinen Infrastruktur Das Bundesamt fiir Naturschutz hat in diesem Zusammen-
hang Handlungsempfehlungen erarbeitet, um Stadten und Gemeinden den verantwortungsvollen Umgang
mit urbanem Giin wahrend der stadtebaulichen Innenentwicklung zu erleichtern und eine qualifizierte
Umsetzung der doppelten Innenentwicklung zu fordBandesamt fur Naturschutz, 2017)

4.1.4 Schitzenswerte Flachemnd Grundsatze der Flachenausweisung

Um Empfehlungen auf Stadtentwicklungspotenzialeeonbergu gebensind Hinweisauf schiitzens-

werte Flachen sinnvolBchitzenswerte Flachenizknen sich dadurch audasssie entweder eine Ver-
dunstungsleistung erbringen, zur Erhaltung dieser beitragen oder einen indirekten oder direkten Kiahlungs-
effekt erzielen.

In Leonberg z&hlen hierzu:

VegetationsbestandenElachen mit hoher Biomasse (allen voran der Stadtpark und die Friedhofe)
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A Wasserflachen (z.B. der Parksee)
A Flachen zur Wasserregulierung
A verschatteteFlachen

A vegetationsarme Freiflachen, wie z.B. Brachen, sofern sie sich auf Kaltluftleitbahnen befinden und fur
die Kaltluftlieferfunktion von Ubergeordneter Bedeutung sind

Hervorzuheben sind Stadtbdume und ihre Pflanzgruben, da diese bei richtiger Pflege und Bewdasserung in
der Summe einen grol3en Beitrag zur Verdunstungskiihlung beitragen. Erhaltung bedeutet jedoch auch ein
iteratives Controlling der Pflanzenarteignung. HeghesPflanzenarten sind u.U. nicht auf die Klima&nde-
rungen, wie extreme Hitze und Trockenheit vorbereitet und sollten bei Bedarf durch resilientere Arten aus-
getauscht werdenlnsgesamt solltelem Schutz von Altbdumen eine hohe Prioritat zukommen, dauie a
grund ihrer GriResine hdhere Verdunstungsleistung alsugepflanztelungbdume aufweisen.

I Kaltluftproduktionsfléchen

0 250 500 m
L S—

Abbildungl1: Kaltluftproduktionsflachen als Beispiel schutzenswerter Flachen in Ledieeibgnd Region Stuttgart, 200&eo-

daten © OpenStreetMap und Mitwirkende, BESA

Um die Bereiche der zukinftigen baulichen Entwicklung in Leonberg klimasensibel zu verorten, missen
mehrere Grundsétze berlcksichtigt werden. Zunachst muss sichergestellt sein, dass die Neubauten nicht in
Stromungsbereich der Kaltluftleitbahnen errichte¢rlen. Vor allem hdhere, geschlossene Bebauungsty-

pen sind hierbei zu vermeiden, da sie die Kaltluftlieferfunktion fir benachbarte Gebiete unterbr&chen.

dem muss gewabhrleistet sein, dass nicht in Gberschwemmungsgefahrdeten Bereichen gebaut wird. Als
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weitere Handlungsmaxime darf die bauliche Entwicklung méglichst ikedezierungler Kaltluftprodukti-
onsflachen zur Folge haben. Dies beinhaltet auch die Festsetzung von klimawirksamen Ausgleichsmaf3nah-
men, die bei neuen baulichen Entwicklungen realisiert weistdhen Zuletzt sollte auf eine Versiegelung

von offenen Bodenbeléagererzichtet werden

4.1.5 Klimaangepasste Gebaude

Bei der Planung und Gestaltung klimaanpassungsfahiger Gebaude sollten mehrere Aspekte bertcksichtigt
werden, um ihre Energieeffizienz, Komfort und Widerstandsféahigkeit gegenuber den Auswirkungen des Kili-
mawandels zu maximiereBeim Bau kmaangepassteGebaudesolltenfolgendeHauptaspektamiteinbe-
zogenwerden

Sommerlicher Warmeschutz: durelirksame Sonnenschutzmalnahmen und hohe Speichermasse wie
aulRenseitig gedammte Massivwandéd die Hitzebelastung reduziemDie Integration von Aul3emnind
Innenraum, etwa durch Baumverschattung, bietat weiteresPotenzial Eine méglichst helle Farbung
der sonnenexponierten Flachen verringert die Hitzebelastung im und um das Gebaude.

Anpassung an Extremwetterereignisse: Gebaude sollten so gestaltet sein, dass sie widerstandsfahig ge-
geniiber Extremwetterereignissen wie Stiirmen, Uberschwemmungen und Hitzeperioden sind. Dies
kann durch robuste Bauweise, erhohte HochwasserschutzmafinahnteRinsatz von widerstandsfa-

higen Materialien erreicht werdermurch eine kombinierte Herangehensweise mit planerischen, tech-
nischen und konstruktiven MalRnahm&ann das Risiko von Schaden reduziert werder Erfolg des
technischen Hochwasserschutzes3zdurch Dammbalkensysteme, héngt von konsequenten planeri-
schen Schritten ab, wie der Vermeidung von Geldndeneigungen zum Gealpédider Vermeidung von
bodengleicha Eingange.

Synergetisch&ffekte Retentionsdachesindnicht nurwirksameWasserspeichaund bieten Abfluss-
verzdgerung, sonderaignen sictdurch erhéhte Verdunstungsleistung zur Kiihlung von Gebaude und
Umgebungs.Abbildungl2). Gleiches gilt fir entsiegelte Vegetationsflichen auf dem Grundstiick
(Leistner, 2023)Die Implementierung von Wassereffizienzmalinahmen, wie zum Beispiel wasserspa-
renden Armaturen, Grauwassernutzung und Regenwassersammlungssystemen, kann den Wasserver-
brauch reduzieren und die Verfugbarkeit von Wasserressourcen verbessern.

Diese Aspekte sollten bel Neubau, im Zuge von Sanierungsarbeiten dieinemUmbau beachtet wer-
den. Die Klimaanpassung am Gebaigteauchein Beitrag zur langfristigeWerthaltung desGebaudes,und
steigerndie Sicherheitund Wohlfiihlgualitat(Landkreis Boblingen, 2022)
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Abbildungl2: Klimaanpassungsmalnahmen der Gebaudeoptimierung und Urafblesserungbgmr Landschaftsarchitekten,
2019)
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4.2 Bewertungaktueller Bebauungsplanverfahren

In den kommenden Jahren wird sich Leonbergdan Neubaugebietetnterer Schitzenrain und Berliner
StralRevergroRern Die Versiegelung von Flachen wtid Unterbrechung von KaltluftstrometurchNeube-
bauungen lassen sich nicht ganzlich verhindern. Nichtsdestotrotz missen die Wachstumspldie und
klimaresiliente Stadtentwicklunigand in Hand gehen. Betrachtet man Bianungshinweise zukdnteren
Schitzenrainso fallt auf, dass ein Grof3teil dieser Entwicklung auf Freiflachen mit bedeutdimdarele-
vanter Furktion entstehen wird(s. Abbildung13).

Planungshinweise
|| Bebaute Gebiete mit bedeutender klimarelevanter Funktion
7] Bebaute Gebiete mit klimarelevanten Funktionen

] Bebaute Gebiete mit klimatisch-lufthygienischen Nachteilen
"] Freiflachen mit bedeutender Klimaaktivitat
[] Gebaude

Bebauungsplanentwurf "Unterer Schiitzenrain"
[ Handlungsraum Innenstadt

Abbildungl3:. | dzZ3S6A S0 a! YGSNBNI { OKNGT SYNIAYyda AY Y2YUGSEG RSNItfl yo
Darstellung nach (Region Stuttgart, 2008) Geodaten © OpenStreetMap und MitwirkerRB¥S2C
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Der hier entstandene stadtebauliche Entwurf zeigt jedoch, dass eine klimagerechte Neubebauung geplant
wird (s. Abbildungl4). Durch dieHolzhybridbauweise undie Verwendung von Holzfassadenplatteind
weniger Warmestrahlung gespeichentd die Integration vomeuen und bestehendeAusgleichsflachen in
Form vonWiesenund Baume dient zur Kiihlung des Wohngebidise Parkpétze werden in einer Tiefga-
rage unter dem Quartier angelegt, woraus mehr Plat#fachen miGemeinwesensfunktion und Orte der
Begegnungntsteht. Zudem kanrdie Anlegungler Gehélzanlagen und Stadtbaumemtlang de Kaltluft-
stromungFrischluft durch das neue Quatrtier geleitet werdbersgesamt ist festzustellen, dass den Empfeh-
lungen zur klimawirksamer Bebauung Raatp getragen wirdAus klimatologischer Siclst jedoch zusatz-
lichempfehlenswert, alle Potenziale fir klimawirksame Bodard Oberflachenbeldge sowie ein dezentra-
les Regenwassermanagement auszuschoame oberflachennahe Vernetzung von Versickerungsflachen,
Ruckhalteteichen und MuldeRigolenSystemen kanneine Speicherung und Verteilung von Regenwasser
optimierenund gleichzeitig eigestalterischeg€lement bilden.

605 98 " "\
0 4 WA~
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- \ -
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g ’ (./,o
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Abbildungl4: Lageplan destadtebauliche Entwurk "Unterer SchitzenraifMBPK Architekten und Stadtplaner GmbH, 2023)
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Mit Blick auf datNeubaugebiet Berliner Stral3éillt auf, dasses sich zum Grof3teil auf dem sidlichen Teil

des Stadtparks befindet, welcher als relevante Kaltluftproduktionsflachésgibbildungl5). Fir dieses
Baugebiekxistiet bereitsein stadtebaulicher Entwurfs. Abbildungl7) inkl. einesklimadkologische

Gutachters (Okoplana, 2022) aut desseassen siclokeine derart klimatischen Negativeffekte erwarten,

die einer Realisierung entgegenstehen. Unvermeidbare Beeintrachtigungen, die sich aus dem Projekt erge-
ben, werden durch die geplanten griinordnerischen und bagéstalterischen MaRhahmen derart aufge-
fangen werden, dass es im Planungsumfeld zu keiner gravierenden Reduktion des stadtklimatischen Quali-
tatsniveaus komnit(Okoplana, 2022, S. 20)

Planungshinweise !

_ Bebaute Gebiete mit bedeutender .
klimarelevanter Funktion

[ Bebaute Gebiete mit : .
klimarelevanten Funktionen &

[ Bebaute Gebiete mit
klimatisch-lufthygienischen Nachteilen

[ Freiflachen mit bedeutender \
Klimaaktivitat ZE 5N
i vi =

~ Freiflachen mit weniger
bedeutender Klimaaktivitat =
Gebéude ‘

) Handlungsraum Innenstadt :

Neub biet "Berliner StraBe" f &
3 neu auge.e n?r ra»v A cdb. . R

Abbildungl5: Neubaugebiet Berliner StraRe im Kontext der klimarelevanten Planungshinweise aus dem Klimaatlas der Region Stutt-
gart (Region Stuttgart, 2008), Geodaten © OpenStreetMap und MitwirkendBYS3.

Grundlage dieser Einschatzung ist die klimaschonende Holzhyhdd/ollholzbauweise sowie zahlreiche

zu realisierende AusgleichsmalRnahmen, wie z.B. Griindacher, klimaaktive Beléage, Versickerungsmulden sc
wie Obst und GemiiseterrassefBaufrésche Architekten und Stadtplaner GmbH, 20243lem kommyt

dass die Gebaude durch einffene Bauweise keine Luftstromungen blockierSomit kann der Stadtpark

nach wie vor seiner Kiihlungsfunktion in Bezug autidigebenderQuartiere nachkommefs. Abbildung

16). DieAusgestaltungles Entwurfs des Neubaugebiets Berliner Stiedd® somit als Vorbild fiweitere
Neubaugebietalienen.
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Abbildung16: Oberflachentemperatten von Leonberg mit Planungsgebiet "Berliner Straf@&oplana, 2022)
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Abbildungl7: Neubauentwurf Berliner StrafBaufrésche Architekten und Stadtplaner GmbH, 2024)
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4.3 Gebiete fur bauliche Entwicklung

Unter Beriicksichtigung der Planungshinweise aus dem Klimaiattalsandkreis Boblingen udér Region
Stuttgartergeben sich potenziellBereiche in Leonberg, die sich in Zukunft als Gebiete der Nachverdich-
tung bzw. des Neubaus eignen.

7

; Héldéh |

Rund um den

Stagltparks‘ i,

Abbildungl8: Gebietefur bauliche Entwicklunfrot) und potenzielle Neuausweisufgchraffiert)in LeonberdLandkreis Boblingen,
2022) Geodaten © OpenStreetMap und Mitwirkende-B¥SA

AlsBereiche depotenziellenNachverdichtung gelten die Gebiete EzddhsensayHalden undlie Ge-
biete rund um den Engelberg und norddstlich des Stadtpésk&bbildungl8). Dieseweiseneine aufgelo-
ckerte Bebauungsstruktwauf und besitzenselbsteine ehergeringe klimarelevante FunktioAlle Gebiete
bis auf den Bereich rund um den Engelberg sind durch Kaltluftstromungen begunstzagerer fallt nicht

in den Wirkungsbereictler regionalen Kaltluftleitbahnen (8bbildung22), weswegen dorbesondersauf
der Standardgier klimaangepassten Bebauung achtenwére. Grundsatzlicteignensichalle Gebietezur
Bebauung, indem beispielsweide Freiflachemachverdichtetverdenoder Wohngebaude aufgestockt
werden.In jedem Fall der Nachverdichtung ist auj.klimawirksame Ausgleichsmaf3nahmen &8&u-Gri-
nen Infrastruktur, allen voran Dachind FassadenbegrinungéOkoplana, 1993%owie Flachenentsieglun-
gendurchzufihrenEine mtenzielle Neuausweisurigt lediglich westlich von Hasensaul mdglich, da dort
die Klimaaktivitat der Freiflache etwas geringer ist. Da diese Flache jedoch als Kaltluftproduktionsflache gilt
und eine Bebauung die mesoskalig€altluftstromungen blockierektnnte,wére hier besonders aufie
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Aspekte klimaangepasster Neubebauungen, Barsatz von Ausgleichsmalinahmen undiieensionie-
rung undAusrichtungvon Baukérpern an die Kaltluftstrome zu achtenAbbildungl4).

5 C21 dzali K& R 9y (it NT (i dzy 3

Die Entstehung undler Transport vorKalt und Frischift sindentscheidendum thermisch und lufthygie-
nischgunstigeVoraussetzungen zu schaffen. Die &ed Entluftung der Stadt hangt allgemein von stadt-
strukturellen und topographischeGegebenheitersowie von regionalen Windsystemen &be Kaltluftent-
stehungerfolgt in Gebieten mit hohen Verdunstungsraten, z.B. in Waldersmalungrand,offenen Berg-
kuppen, bewaldeta Hangen und anderen geneigtan Oberflachenbereiche wahrend Phasen mit geringem
Wind und wenig Wolketinderliche Faktoren sinfFoken, 2017)Jedoch wird auch innerhalb der Siedlung
selbst Kaltluft produziert, beispielsweise in Parks, Kleingartenanlagen, auf Brachflachen, Zeltplatzen und
Friedhdfen. Damit die Kaltluft von ihrem Ursprungsort zu den thermisch belasteten Gebieten gelangen
kann, kendtigt sie LeitbahnerAufgrund ihrer langsameren Bewegung im Vergleich zu Wasser missen diese
Bahnen relativ flach an Sohle und Randezrnaufen eine gewisse Neigung (> 1°) und wenige Hindernisse
aufweisen(Okoplana, 2022)Wenn Kaltluft gleichzeitig als Frischluft zur Verbesserung der stadtischen Luft-
gualitat dienen soll, muss der Zufluss frei von Emissionsquellen sein. Kaltluft aus dem Umland gelangt bei-
spielsweise Uber offene Flachen mit niedriger Pflanzendecke wie Ras#hViesenflachen mitiedriger
Vegetation odeiélerin die Stadt. Innerstadtische Leitbahnen kénnen breite StralRen und Wasserlaufe um-
fassen.
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Abbildung19: Durchliftung der Region Stuttgartit Lage der Stadt Leonbeilyerband Region Stuttgart, 2008)

Es wird immer wichtiger, dierlialtung und Entwicklung von Kaltluftentstehungsgebieten soleiebahnen

als langfristige Aufgabe der Kommunalentwicklung tptdnung sowie der zugehérigen Umweltbehérden

zu betrachten. Eine gemeinsame Vereinbarung zwischen den Verwaltungsakteurafidiaktuellen An-
forderungen an die Klimaanpassung bildet die Grundlage dafiir. Dabei sollte das Thema Kaltluft insbeson-
derebei der Aufstellung voBebauungsplanen starker beriicksichtigt werden.

5.1 Herausforderungen

Leonberg gilt im regionalen Vergleich als schlecht durchliftetes Gebiet, was vor allem auf 9éridge-
schwindigkeiten und eine relative Inversionshaufigkeitiickzufihren ist (fbbildungl9). In Leonberg

gibt esvier Kerntereiche, die thermisctufthygienische Nachteile aufweisés. Abbildung20). Um die Hit-
zebelastung soig die Belastung mit Luftschadstoffen und die damit verbundenen gesundheitlichen Gefah-
ren zu reduzieren, bedarf es einer Durchliftung der Gebletefiir ein Gebietidser GroRRe keinaktuel-

len, aussagekréftigen Daten muVerlaufund Starke deWindstromungerexistieren, bedarf eeine Model-
lierung des mikroskalen WindsystemsDa eine solche nicht vorliegttehendie nachfolgendem®aten und
Ergebnisseinter Vorbehalt.
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Bebaute Gebiete mit bedeutender

klimarelevanter Funktion

|| Bebaute Gebiete mit klimarelevanten
Funktionen

[ Bebaute Gebiete mit
klimatisch-lufthygienischen Nachteilen

[ Freiflachen mit bedeutender
Klimaaktivitat

|| Freiflaichen mit weniger

bedeutender Klimaaktivitat

Abbildung20: Klimatisch belastete Gebiete der Stadt Leonberg aus dem Klimaatlas der Region Siideamd Region Stuttgart,
2008) Geodaten © OpenStreetMap und Mitwirkende-B¥SA
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Abbildung21: Kaltluftvolumenstrorfiim Stadtgebiet Leonberyerband Region Stuttgart, 2024)atengrundlage(Verband Region

Stuttgart, 2008)

Bei der Identifikation von bestehenden Windstromungen kann auf die Analysen aus dem Klimaatlas Stutt-
gart (s.Abbildung21) zurtickgegriffen werden. Aus der Karte wird zunachst deutlich, dass die Kaltluftstro-
mungen rund um Leonberg (und in der ganzen Region Stuttgart) sich stark am Verlauf ve)T éiiduss
orientieren. Aufgrund des drohenden Kaltluftstaus und nachtraglittiemeentwicklung ist von Bebauung,

die zur Blockierung von Kaltluftstromungen im Glemstal fuhren wirde, grundsatzlich abzuraten. Zudem
wird ersichtlich, dass vor allem Ezach, Hasensaul, Halden und 6stlich davon gelegene Gebiete sich im Be-
reich des gro3rduigen Kaltluftkorridors befinden und somit davon profitieren. Fur Bereiche der Neuaus-
weisung, die sich in dieser Strémungszone befinden, sollte die ortspezifische klimadkologische Situation
mitsamt der potenziellen Hitzeentwicklung gutachterlich gepruftdesr. Ferner ist hier auf die Grundsatze

der klimaangepassten Bebauung, insbesondere auf die Vermeidung von stromungsblockierender Bebauunc
zu achten.

5 aDargestellt ist der jeweilige Volumenstrom nach Richtung Betlag, 4 Stunden nach Beginn der Kaltluftbildung.
Simulation bei Windstili@(Verband Region Stuttgart, 2024)
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Abbildung22: Kaltluftvolumenstronund Kaltluftmachtigkeft im Stadtgebiet Leonberg (Verband Region Stuttgart, 2024), Daten-
grundlage: (Verband Region Stuttgart, 2008).

Mit Blick auf die Kaltluftméchtigkeit (&bbildung2?2) ist erkennbar, dass die transportierte Kaltluft um Le-
onberg eine konsistent hohe Schichtdecke aufweist. Eine deutlich niedrigere Schichtdecke wurde hingegen
rund um den Engelberg und dstlich von Halden erfasst. Laut Klimaatlas der Region Stuttgartkéstnen

YAG T dzySKYSYRSNJ aNOKG A 3] SarsironRABINNR(FeftdEnt Regidn Swtgst, | Ay
2008, S. 88)bemnach ist von Neuentwicklungen rund um den Engelberg abzuraten, da sich hier sonst die
Gefahr von Hitzestau erhoht. Westlich von Halden sollten Neubauten nur entstehen, wenn sie Grundsatzen
der klimaangepassten Bebauung entsprechen und vor allem gergStromung ausgerichtet sind und eine
niedrige Gebaudehodhe aufweisen, damit die Kaltluft geman Ihrer Bahn weiterflieRen kann.

" oDargestellt ist die Méachtigkeit der Kaltluftschicht, 4 Stunden nach Beginn der Kaltluftbildung. Simulationdsei Win
stilled(Verband Region Stuttgart, 2024)
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5.2 LoOsungsansatze
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Abbildung23: KleinrAumiges/Nind- und Kaltluftsystem in Leonbefgerband Region Stuttgart, 200&eodaten © OpenStreetMap

und Mitwirkende, CBY-SA

Zur Sicherungles Be- und Entliftungsregimes Leonbergs stellt die Erhaltung von Kaltluftproduktionsgebie-
ten sowie der Ausbau von Kaltluftleitbahnen ein prioritéres Vorhaberfldgardkreis Boblingen, 202B)ie
Abbildung23 zeigt, dass die Kaltluftproduktionsgebiatehezudeckungsgleich mit defreiflachen mit be-
deutenderklimarelevanter FunktioausAbbildung20 ausgebildet sindDiese sind wie iKapitel4.1.4be-

reits erwahntin jedem Fall zu erhalten und Bebauung mit quantifizierbaren AusgleichsmalRhahmen zu
ersetzenZudem sollten die Kaltluftproduktionsflachen miitander verkntipft werden, indem zwischen
ihnen verstarkt auf di&chaffungron Griin und Wasserflachegesetzt werdenZudem ist es erforderlich,

die Schneisen frei von Hindernissen wie Gebauden, hohen Mauerrzodahtem Bewuchgu halten um

den Luftaustauschicht zu behindernDaher kénnen auch Flachen mit niedriger Vegetatidealerweise
artenvielfaltige Wiesenoder Wasserbiotopegber auch Bracheals Vernetzungsflachen diendder Einsatz
von Vegetation entlang der Frischluftschneisen kaeben der Kihlfunktiowabei helfen, Luftschadstoffe

zu filtern und die Luftqualitét weiter zu verbesseBestenfallsollten Frischluftschneisen breit genug sein,
um einen ungehinderten Luftstrom zu ermdglichen. Die Hohe der umgebenden Strukturen und Geb&ude
sollte ebenfalls berticksichtigt werden, um den Luftfluss nicht zu blockieren.
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6.1 Herausforderungen

In Bezug auf die strukturelle Angepassthvedistder Bereich um das L&@enterdie gréf3ten Missstande

auf. Die Innenstadt Leonbergs ist durch die autogerechte Stadtentwicklung der 1970er Jahre gepréagt. Dies
manifestiert sich insbesondere in einer ausgepragten Bodenversiegelung, die durch einen hohen Anteil an
Verkehrs und Parkplatzflachen charakterisiert istufgrund des hohen Versiegelungsgrades heizt sich die
Gegend rund um das Lé&@enter stark auf, was vor allem im Sommer erhéhte bodennahe Tempenature

zur Folge hatwahrend Rasenflachen und Wiesen bei Lufttemperaturen von etwa 28°C Oberflachenstrah-
lungstemperaturen von ungeféhr 31°C erreichen, kdnnen auf grauen Pflasterb@tédem GebieTempe-
raturen von bis zu 39°C gemessen wer{f@koplana, 2022Dies hat negative Auswirkungen auf die Auf-
enthaltsqualitat und hat bei langerer Exposition vor allem fur vulnerable Bevolkerungsgruppen gesundheit-
liche FolgenBei Starkregen drohedie NiederschlagsmengeatenversiegelterBoden zu Uberschwemmen

oder sie flie3en in unerwinschidachen sodass eine horizontale Dysbalance im Wasserhausiiasteht.

Dies kann zur erhéhteBodenerosionzuverstarkter oderverringerterBewasserung von Vegetatiaaer

auchzur Senkung de&rundwasserspiegels fuhresodasdRegenwasser nicht effizient zur Kiihlung und Be-
wasserung genutzt werden kann.

Hinzu kommt die bauliche StruktubieVielzahl von Hochhausern fihrt zu signifikanten Veranderungen im
LuftaustauschDieseVerwirbelungererschwerendie Nachvollziehbarkeit vorealenFrischlufstromungen
sodass es rund um das L6enter zustarkeren Windstd3en kommen kandudemist die Kaltluftzufuhr
teilweisedurch die hohe und teilweise riegelartige Bebauung stark eingeschiaidébbildung24 unter-
streicht, dass das Gebiet quartiersklimatische Missstande aufweist, was sich nicht nuehiiicte Hitze
sondern auch durcHie MIV-induzierteSchadstoffbelastunguf3ert.Die sich daraus ergebende geringe Auf-
enthaltsqualitatentsprichtsomit nicht der wichtigeversorgungsund Gemeinwesensfunktiotles Ge-

biets. Der Stadtpark nimmt in der Gegend eine wichtige Regulierungsfunktion ein. Er gilCaB A NI dzY
K2KSY GKSNXYAAaOKSY (Okaana, 22 O.KG L2 G Sy T Al a
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Abbildung24: Planungshinweisaus dem Klimaatlas der Region Stuttgamd um das Le@enter (Verband Region Stuttgart,

2008) Geodaten © OpenStreetMap und Mitwirkende-B¥SA

Blickt man auf die Flachennutzung im betroffenen Gelsiegehdrenvor allemkaum genutztekfzStell-
platze,Feuerwehrstellflachennd sanierungsbedirftige Nachbarschaftsraurneden versiegelteRotenzi-
alflachen Auch dieDach und Vertikalflachen sind weitestgehend ungenutzt und béten wertvolle Flachen
zur Kuihlung der Umgebung. Hetechenvor allem dad.eoCenter und ihParkdeck hervordessen sum-

mierte Dachflache vofast 17.000m2 eingrof3es Umnutzungspotenzial bir@tie unzureichende Ayepasst-

heit an Hitzewellen und Starkregeerscharftsomitden Anpassungsdruck angesichts der erwarteten Kli-
maé&nderungenDies unterstreicht die hohe Relevanz einer umfassenden Klimawandelanpassungsstrategie
um die Lebensqualitat in der Innenstadt von Leonberg nachhaltig zu verbessern.

6.2 LoOsungsansitze

Im Zentrum der Klimaanpassungsmafinahmen stehBtie-Grine Infrastruktug die nicht nur zur Kiihlung

der Umgebung beitragt, sondern auch als effizientes System demBeEntwéasserung fungiert. Dem Be-

griff wohnen drei Kernpunkte inne: die multifunktionale Nutzung und Versorgung mit Okosystemdienstleis-
tungen, eine Erlebbarkeiton Grin und Wasserflachen sowibre Vernetztheit. Wie in Kapit¢d.1.1.)be-
schrieben, istie klimaresilienteBlau-Griine Infrastrukturin der Stadt der Zukunft von unschatzbarem

Wert. Unter Berucksichtigung dieser Kernpunkte kénnen sie verbunden mit der richtigen Pflege und War-
tung als kiihle Oasen in der stark verdichteten Innenstadt etabliert werden.
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In Raume mit hohem Flachendrucknd starker Ver-
siegelungwie der Leonberger Innenstadtienenvor
allemmikroklimatische Ausgleichsraunder klimati-
schenEntlastungWong, Tan, Kolokotsa, &
Takebayashi, 2021Diese kdnnen je nach Platzverfig-
barkeitflachermaRigstark variieren. In jedem Fall ist
darauf zu achten, dassn klimatisch wirksamer und
trocken sowie hitzeresilienter Vegetationsmix auf
Platzen, Frej Dach und Vertikalflachenin Hinterho-
fen, Bauluckepan Wasserflacheand im Straf3en-
raumangebracht wirdDies muss mit der entspre-
chenden notwendigen Pflege und Wartung einherge-
hen. Als Hilfetellungkann das Folgen eines Leitfa-
dens fir klimagerechte Gehdlzpflege diel&GA

Neukdlln, 2022)Dies gelingt insbesondere durch die
Abbildung26: Visualisierung eines Musterbeispiels btaiinel Ver- S
Infrastruktur fir den Platz in der Neukollner Stral3e 4 (Eige /
Darstellung) knip-

fung mit landschaftsarchitektonischen Elementen, sodass
die Aufenthaltsqualitéat gesteigert wir@urchden Umbau
der Ortsmittenund wohnortnahen Griinflacherwie dem
Platz in der Neukollner Straewerden die Orte der Be-
gegnungre)aktiviert (s.

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
zeigt ein BesPracticeBeispielaus dem Grol3raum Payis
welchesdie VielfaltBlau-Griiner Infrastrukturund multidi-
mensionale Flachennutzumg Form eines Okoparks zeigt.
Die klimawirksamen Griamnind Wasseranlagesind durch
eineWegeernetzung zum umliegenden Quartier gut er-

R
A

Abbildung25: 6ffentlicher PlatNeukdlinerStr. 4

_ # reichbar und Uber das Quartier hinakigh-

§ el lungswirksamZudem enthalt der Park ein

dzy (i Saddhattigkeitskriterien konzipiertes
Wassersystemund dient alsbeliebter Auf-
enthaltsort(Korth, 2022)Denkbar sind auch
innovative Ansatze der Raumkuhlynge
z.BMoosModule(@ / Aieé ¢NBSWY @2y

AbbildungZ?:(")koparkv in Clichpatignolles, Paris (Korth, 2022)
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Solutiondoderd DNNY S %A YY S NIW R,SvbldhdeindAiviertynglderdGegerid hetbilihren
konnen.

Zu den multidimensionalen Ansatzder Klimaanpassungs-
mafnahmereéhlt auchdie Pflanzung von Stadtbaumeriese
ist insbesondere entlang emissionsbelasteter Stral3en, wie a
der Leonberger Straf{s.Abbildung28), sowie an sonnenex-
ponierten Wegen und auf Platzen sinnvoll, da sie nicht nur d
Umgebung durch Verdunstung kiihlen, sondern auch die Luj
reinhaltung und Biodiversitat fordern und bei héherem Alter
Schatten spenden. Bei der Pflanzung der Baume ist van alle
auf eine ausreichend groffflangrubezu achten, weswegen
Konflikte mit bestehenden Versorgungsleitungen auftreten
kénnen. Daher ist diese MalBhahme mit Planungen des Tief
bauamts abzustimmen.

Fassadenbegriinungdoieten eine Vielzahl von Vorteilen, da-
runter die Verbesserung des Stadtklimas durch Schattenbil-}
dung und Verdunstungskiihlung, aber auch die Steigerung d
Energieeffizienz von Gebauden durch die Reduzierung von
Warmeaufnahme uneverlust, was zu einer bessen Warme-
dammung fuhrt(Pfoser, 2016)Da fir dese Effektandglichst  Abbildung28: Hochfrequentierte, unverschattet

grol3e Flachen bendtigt werden, dienen die Vertikalflachen dzfrzgael_tesw”e vor dem Leocenter, Leonberger
LecCenters als geeignete Standorte. Abbildung30). An der

Fassade ware ein vorgehangtes S&ild Gittersystem denkbar, an welchem die Pflanzen hochranken kén-
nen. Dafiir missten Pflanzscheiben eingesetzt werden, welche ebenfalls mit Versorgungsleitungen interfe-

rieren konnten.
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Abbildung29: Visualisierung des Parkdecks des-Ceaters mit in:
tensiv begriintem Dachgarten, Café und Flachen fir die Lebel
telproduktion (Eigene Darstellung)

Intensivbegrinte Flachdacherim Sinne eines Dach-
gartens, kdnnen als Begegnhungad Naturbildungs-
ort, aber auchals landwirtschaftliche Flache dienen.
Durch den Anbau und Verkauf regionaler Produkte
konnte der Pflegeunterhalt der Flache gedeckt wer-
den.Aufgrund desohen Substratgewicld, welches
sich durch Bewasserung erhoht, und etwakgé-
bauten erforderndie Potenzialflachen eine hohe
Traglastéhigkeit Beiextensiver Begrinungsind
Dachbegriinungehingegen wirksamer in lhrer Was-
serspeicherkapazitatnd dienen sovornehmlichals
Retentionsflachenin beiden Fallen ist eine Umnut-
zung des Parkdecksd der Dachflachdes Le-Cen-
ters denkbar(s. Abbildung29). Durch die jetzige Fla-
chennutzung gilt eine ausreichendeaglastfahigkeit
als wahrscheinliciDies kdnntekonzeptuell undye-
stalterisch an ds ProjekCityRoofwalksaus
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Hannover anknlpfe(s. Abbildung31). Dortentstehtdurch die Verbindungonmehreren Dachflachen

eine lebendige und 6kologisch wertvolle Dachlandschaft, die nicht nur erlebbar,recsugehklimawirk-
samgestaltet ist DerPlanungsprozessird durchein 6ffentliches Beteiligungsverfahren begleitdgssen
Ergebnisse die Grundlage des Entwurfs bilden sdllen.S Y234 GSy tAS3ISy 6SA O o
nimmt der Bundm Rahmen des dzy’ R S & LINPAApNdsuYigrudbaner Raume an den Klimawaindel
(BMI)etwa 90% der FoérderunfStadt Hannover, 2021)

Sowohl Dachals auch Fassadenbegrinungggnen sich vor allem fittasstark verdichtetes Stadtgebiet,
da sie ungenutzte Daehlind Vertikalflachen erschlieReAusschlaggebend flied Umsetzungserfolg sind
vor allem klare Verantwortlichkeiten in Bau und Pflege sowie individuellef) bawéasserungs brand-
schutz und denkmalschutztechnischénforderungen(ebd.)

e gl &

I"l' 7 ;)I ‘ 4 \ I’ l‘. i i

Abbildung31: Projekt "City Roofwalks" in Hannover. (Stadt Hannover, 2021)
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Als Faktor indirekter Kuihlwirkung und zentraler Bestand-
teil Blau-Griiner Infrastruktur gilt daRRegenwasserma-
nagement welches den nattrlichen Wasserkreislauf un-
terstitzt. Mit seiner oberflachennahen Speicherung von
Regenwasser sorgt das System dafir, dass das Regen-

B.AUM

wasser in vorgesehenen Versickerungsflachen erst all-
mahlich versickert und Wasser verdunsten kgii@auer,

et al., 2022) Fur Trockenphasen kann gesammeltes Re-
genwasser aus Ruckheflichen genutzt werden und bei
hohen Niederschlagssummen kann das Regenwasser in
Retentionsflachen abflieRen oder dortgpeichertwer-
den. Ziel ist es, die durch den Stadtebau induzierte Sto-
rung des naturlichen Wasserkreislaufs zu mindern, so-
dass Austrocknung von Pflanz&fernassung des Bodens
und Erosion Einhalt gebotemerden(ebd). In Systemen,
die die Nutzung von Regenwasser flr Haushalte mitein-

schlieen, kann Regenwasser auch behandelt und

Abbildung33: Versiegelte Feuerwehrstellflache dstlic
des LeeCenters.

Abbildung32: Klimaunwirksame Rasenflache hinter
OstertagstralRe

gereinigt werden. Ein Regenwassermanagement tragt
durch Verdunstungskalte sowie der Wasserversorgung des
umgebenden Stadtgriins direkt und indirekt zur Kiihlung
seiner Umgebung bei.

Die Gegend rund um das L-€enter gilt als stark versiegel-
ter RaumDaherist zuersteine Untersuchung des Abfluss-
regimesund der Abstrahlungsverhaltniseenpfehlens-

wert, um die Abflusswege flir Oberflachenwasser zu identi-
fizierenund auf Grundlage dessatie folgenden MalRnah-
menzuplaren. Bezogen auf das Regenwassermanagement
empfiehlt es sich, z.B. auf natumd gebaudenahe Teich-
anlagen zuruckzugreifen, die dazu dienen, Regenwasser
von Grundstiicken und Dachern aufzufangen. Ein Teil die-
ses Wassers wird oken Teichen zwischengespeichert,
waéhrend Uberschiissige Mengen versickern kdnnen. Insbe-
sondere bei Starkregen sollten diese Uberlaufventile als
gezielte Flutungflachendienen, ohne dass dabei erhebli-
che Schéaden entstehekine begriinte Teichanlage wirde
die Flachen in der Neukdllner Stralamatischtkologisch

aufwerten Die klimaunwirlsame Rasenflache hinter der Ostertagstral3e widdgir einen geeigneten Ort

darstellen (sAbbildung32).
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